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  Aplicação da 1ª Lei da Termodinâmica – Barco a Vapor


  


    Chamamos de 1ª Lei da Termodinâmica, o princípio daconservação de energiaaplicada à termodinâmica, o que torna possível prever o comportamento de um sistema gasoso ao sofrer uma transformação termodinâmica. Esta lei representa a aplicação do princípio de conservação da energia a sistemas que podem trocar energia com a vizinhança por calor e por trabalho.Com base nisto, realizamos uma atividade experimental em um laboratório de Química para ilustrar a Primeira Lei da Termodinâmica.


  


  MATERIAIS NECESSÁRIOS


  


  Latinha de refrigerante;


  Prego;


  Martelo;


  Algodão;


  Arame;


  Álcool;


  Bacia com água;


  Bandeja de Isopor;


  Seringa;


  Isqueiro;


  


  OBJETIVOS


  



  - Introduzir o experimento em sala de aula com materiais de baixo custo e acessíveis;


  - Disponibilizar o experimento em um canal de videos no yotube;


  - Socializar o experimento em um livro eletrônico;


  



  


  PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL


  


  1) Fazer um furo na latinha com um prego na parte inferior para esvaziar a mesma;


  2) Encher um pouco de água na latinha;


  3) Construir um suporte de arame para sustentar a latinha de refrigerante;


  4) Apoiar o suporte com a latinha em uma bandeja de isopor;


  5) Colocar um pouco de algodão umedecido em álcool em um suporte menor abaixo do suporte da latinha;


  6) Ascender o algodão com álcool e esperar a água entrar em ponto de ebulição (100 ºC) no interior da latinha;


  7) Observar o que acontece;


  8) O nosso barco a vapor movimenta-se;


  


  EXPLICAÇÃO/CIÊNCIA


  


  Pela Primeira lei da termodinâmica podemos explicar este sistema como o princípio da conservação de energia. Quando fornecemos a um sistema calor (q):


   1. Uma parte da energia pode ser usada para o sistema realizar trabalho (W), neste caso movimentando o barquinho na água;     2. A outra parte pode ser absorvida pelo sistema, virando energia interna, ou seja, essa outra parte de energia é igual à variação de energia (ΔU) do sistema.


                                ΔU= q - w[image: ]q = - W


  Quando a água entra em ebulição (100ºC) ela se transforma em vapor, e a pressão no interior da latinha aumenta. A única maneira para aliviar a pressão é à saída do vapor pelo orifício. Saindo o vapor pelo orifício o nosso barquinho se movimenta.


  



  REAÇÕES ENVOLVIDAS


  


  Princípio da conservação de energia.


   ΔU= q – w q = - W


  


  W > 0 ® trabalho realizado pelo sistema, transferência de energia do meio para o sistema.


  (q) = calor (W) = trabalho (ΔU) = Energia interna do sistema


  


  



  [image: Caixa de texto: ACESSE O VIDEO DO EXPERIMENTO EM: http://www.youtube.com/watch?v=nIeKQdxEBZA]


  PRECAUÇÕES


  


  O experimento pode ser realizado dentro da sala de aula pelo professor, pois oferece pouco risco ao professor e aos alunos, se tomadas às devidas precauções, por exemplo, ter cuidado com o álcool na hora de ascender o algodão e apagar o fogo.
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